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SAZETCI

MODEL HARMONIZACIJE HRVATSKIH ZELJEZNICA S EUROPSKIM PROMETNIM
SUSTAVOM

Prije ulaska u Europsku uniju Hrvatska treba prometni sustav harmonizirati s prometnim
sustavom unije. Dvije su temeljne odrednice u postupku harmonizacije prometnog sustava.
To su interoperabilnist i intermodalnost. U &lanku su naznadene osnovne smijernice za
provodenje tog postupka, kao i glavni u€inci harmonizacije sustava.

Globalno se moze ocijeniti da ¢e proces harmonizacije prometnog sustava u Hrvatskoj
dovesti do znacajnih promjena u prometu i gospodarstvu. To se posebno odnosi na
Zeljeznicu, koja bi kroz postupak harmonizacije postigla odgovarajucu interoperabilnost i
intermodalnost na europskoj razini. Time bi ona ujedno postala konkurentna cestovnom
prijevozu ponajprije na medunarodnim linijama i unutradnjim dugim relacijama.
Osposobljavanje Zeljeznice za programiranu konkurenciju u medunarodnom prijevozu i na
dugim linijama omogucuje opravdanu promjenu ravnoteze izmedu vrsta prijevoza u smislu
smanjenja ucesc¢a cestovnog prometa u ukupnom prijevozu. Korisnici prijevoza i drustvena
zajednica bi ponajvise imala koristi od toga, jer bi ukupni troSkovi prijevoza bili maniji, a
zagadenje okolisa takoder manje.

USPOSTAVA MOTIVIRAJUCIH EKONOMSKIH ODNOSA IZMEDU HZ | DJELATNOSTI
ODRZAVANJA VUCNIH VOZILA

Tekuée odrzavanje vuénih vozila HZ-a je vrlo vaZna djelatnost koja ima zadatak osigurati $to
veéu raspoloZivost i pouzdanost vozila u prometu uz 3to manje troSkove odrzavanja.
Organizirano je kao samostalno drustvo «Odrzavanje vucnih vozila» (OVV) u 100-postotnom
vlasnistvu HZ-a. Medusobni odnosi su regulirani ugovorom, a osnovni elementi za stjecanje
prihoda OVV-a su broj izvrSenih pregleda i broj izvanrednih popravaka.

Navedeni elementi ne stimuliraju radnike OVV-a na vedéi, kvalitetniji i racionalniji rad nego,
grubo receno, bas suprotno. Veéi broj pregleda i izvanrednih popravaka ne znace i
kvalitetnije odrZzavanje ali donosi veci prihod.

Osnovni «proizvod» odrzavanja je ispravno i pouzdano vozilo u prometu uz Sto manje
troSkove te pokazatelji navedenih efekata moraju biti glavni ¢imbenici elemenata za stjecanje
prihoda odrzavanja. Iz statistiCkih podataka se vidi da se zacrtani efekti ne mogu postici bez
troSka, te se iz njih mogu odrediti normativi u skladu s izvrSenim radom vozila,
pojednostavljeno, prijedenim kilometrima svake grupe vozila. RaspoloZivost i pouzdanost
vozila u prometu trebaju biti korektivni faktori u stjecanju prihoda po osnovu izvrSenog rada
vozila.

Motivirajuce postavljen ugovor bi omogucio OVV-u da daleko viSe koristi ogromne unutrasnje
rezerve $to bi bilo na dobrobit i OVV-a i HZ-a.

INTERMODALNI TRANSPORT NA X KORIDORU. RO-LA TERMINAL SPACVA

Pocetna ideja prilikom osmisljavana Ro La koncepcijem je bila da se organizira prijevoz
kamiona posebno konstruiranim Zzeljezni¢kim vagonima na relacijama gdje je cestovni
promet otezan, ograniCen ili zabranjen.

Izgradnja prototipa Ro La vagona kao i usvajanje tehnologije proizvodnje i odrzavanja ovih
vagona, predstavlja prvi stvarni iskorak u primjeni novih transportnih tehnologija u RH i na
Hrvatskim Zeljeznicama.

KURIOZUM: Primjena ove tehnologije omogucava Zeljeznicama da pruze prijevoznu uslugu
svome izravhom konkurentu na transportnom trzistu - CESTOVNOM PRIJEVOZNIKU.

MOGUCNOSTI AKUMULATORSKIH POGONA | PRIMJENA NA DVOSUSTAVNOJ
MANEVARSKOJ ELEKTRICNOJ LOKOMOTIVI HRVATSKIH ZELJEZNICA



U posljednje vrileme u svijetu sve se viSe proizvode vozila s autonomnim elektriCkim
baterijskim pogonom, koja su ekoloski prihvatljiva, a i jeftinija po cijeni kostanja predenog
kilometra.

Navedeni su primjerci raznih vozila pa i ZeljezniCkih sa klasicnim i novim energetskim
baterijama koje su sve viSe dostupne i po cijeni i mogucnosti nabavke.

Opisana je opS$irnije moguénost pretvorbe HZ-ove dizel-elektriéne lokomotive u elektriénu s
mogucnosti alternativnog pogona na baterije. Ovakva lokomotiva je vrlo interesantna za
teSku manevru jer bi se smanijili tehnolo8ki troSkovi energije i odrzavanja te povecala
raspolozivost za rad.

S novom generacijom energetskih baterija, posebno litijskim ili aluminijskim, moguénosti
vozila na baterijski pogon bi bile znatno vece.

PRAONICA TERETNIH VAGONA | VAGON CISTERNI U SLAVONSKOM BRODU
Hrvatske Zeljeznice, u sklopu prijevoza tereta, imaju potrebu za povremenim ciS¢enjem
svojih vagon-cisterni i teretnih vagona. PostojeCa praonica u Botovu je tehnolo3ki i
funkcionalno zastarjela pa viSe ne zadovoljava zakon o zastiti okoliSa. Ove godine, nakon
izradene projektne dokumentacije i ishodene gradevne dozvole, donijeta je odluka o gradniji
praonice u Slavonskom Brodu s kojom bi se rijeSila problematiku c¢iS¢enja vagona u
narednom dugorocnom razdoblju. TehnoloSki postupak c&iS¢enja nove praonice je tako
koncipiran da omogucuje kvalitetno CiS¢enje uz definirano zbrinjavanje tehnoloskog otpada
te kontrolirano odvodenje otpadnih voda.

ZELJEZNICKI VIJADUKT UMJESTO ZELJEZNICKOG NASIPA

Vecina zeljeznikih pruga koje prolaze kroz Zagreb smjesStena je na nasipe i manjim dijelom
na podvoznjake, vijadukte i pothodnike, a to je posebno karakteristicno za one u Sirem centru
(granice su: na Istoku Gradska plinara, na Zapadu Zapadni kolodvor, na Jugu rijeka Sava).
Zeljezniéki nasipi su u gradu prometno-arhitektonske barijere koje je potrebno otkloniti
gradnjom zamjenskih Zeljeznickih vijadukata na istim lokacijama. Za to postoje opravdani
ekonomski, urbanisti¢ki, prometni, ekoloski i drugi razlozi koji ¢e biti obrazloZeni u ovom
¢lanku.

PRIMJENJIVOST KARLSRUHE MODELA U GRADSKOM | PRIGRASKOM
TRACNICKOM PROMETU GRADA ZAGREBA

(HARMONIZACIJA TRACNICKIH SUSTAVA)

Kao dan kada je utemeljen Karlsruhe model smatra se 15. 10. 1992.. To je bila prva javna
komercijalna ZeljezniCka linija izmedu Karlsruhea i Bretena. Ovaj tram-train projekt u
posliednjih 12 godina dozivio je neslu¢en razvoj, te je postao najznacajnija inovacija za
rieSavanje gradskog i prigradskog javnog prometa u svjetskim razmjerima. Nakon Karlsruhea
isti model uveden je u Saarbruckenu 1997. Proces prilagodbe i implementacije sli€nog
modela u tijeku je u slijedeéim gradovima: Kassel, Braunschweig, Bremen, Rostock i
Chemnitz. lako medu stru¢njacima vlada misljenje da je primjenjivost ovog modela uglavnom
na manjim i srednjim gradskim anglomeracijama do 1 500 000 stanovnika, ozbiljno se
izuCava primjenjivost ovog modela u velikom prostoru grada Pariza. U ovom radu razmatra
se mogucénost uvodenja ovog modela u Zagreb, te ovo rjeSenje svrstava kao je jednu od
opcija za rjeSavanje javnog gradskog i prigradskog prometa grada Zagreba.
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MODEL OF HARMONIZATION OF CROATIAN RAILWAYS WITH THE EUROPEAN
TRAFFIC SYSTEM

Before becoming a member of the European Union Croatia must harmonize its traffic system
with that of the EU. There are two main points in the traffic system harmonization process:
interoperability and intermodality. In this article basic guidelines for realization of this process
and the main effects of system harmonization have been given.



On the whole it can be said that the traffic system harmonization process in Croatia will lead
to significant changes in traffic and economy. This refers especially to the railway because
through the harmonization process it will achieve adequate interoperability and intermodality
on the European level. It would also make the railway competitive, particularly on
international lines and inner long-distance relations.

Making the railway capable of programmed competitiveness in international transport and on
long-distance relations enables a justified change of balance between transport modes to the
effect of lowering the road traffic share in the overall transport. Transport users and social
community would profit from it at the most because the total transport costs would lower as
well as the environment pollution.

REALIZATION OF MOTIVATING ECONOMIC RELATIONSHIPS BETWEEN HZ AND
TRACTION VEHICLES MAINTENANCE ACTIVITIES

Current HZ's traction vehicles maintenance is a very important activity with the aim of
securing the highest vehicle availability and reliability in traffic with the lowest maintenance
costs.

This is done through a subsidiary “Traction Vehicles Maintenance” (OVV) in HZ's 100%
ownership. Mutual relationships have been regulated through a contract. Basic elements for
OVV'’s earnings are a number of executed inspections and special repairs.

The given elements do not stimulate OVV workers to a bigger, better and more rational work
but to put it bluntly - to the contrary. The larger number of inspections and special repairs
does not mean a better maintenance but it does bring greater profit.

Basic product of maintenance is a serviceable and reliable vehicle in traffic with the lowest
possible costs. Indexes of the said effects must be main factors of earnings from
maintenance. The statistic data show the aimed effects cannot be acquired without the costs.
From these data standards can be established in accordance with the performed vehicle
operation, i.e. according to the number of executed kilometers of every vehicle group.
Availability and reliability of vehicles in traffic should represent corrective factors for earnings
on the basis of performed vehicle operation.

Motivating contract would make possible to OVV to use its inner reserves at a far greater
extent which would be a benefit to both HZ and OVV.

MARKING AND MAINTENANCE OF AIR BRAKING SYSTEM IN RAILWAY VEHICLES IN
ACCORDANCE WITH EN 286 NORM REQUIREMENTS

Starting from the definition of pressure containers and their application in railway vehicles
braking systems this work gives the analysis of designer, budgetary, production and
inspection recommendations as well as an overview of criteria for discarding the container in
accordance with the EN 286 European norm series.

Specifically the following norms were analyzed: EN 286 — 3, which refers to steel pressure
containers; and EN 286 — 4, which refers to containers made of aluminum alloy; both with
clearly defined requirements in consideration to identification and maintenance.

Key words: railway vehicles, pressure containers, brakes, pneumatic equipment, unalloyed
steel, aluminum alloy, marking, maintenance, discarding

INTERMODAL TRANSPORT ON THE X. CORRIDOR. SPACVA ROLLING ROAD
TERMINAL

The basic idea during construction of the rolling road concept was to organize truck transport
on a specially designed railway wagons on the relations where the road traffic is difficult,
restricted or forbidden.

Construction of the rolling road wagon prototype and acquiring of production technology and
maintenance of those wagons represent the first real advance in the new technologies
application in Croatia and on Croatian Railways.



CURIOSITY: Application of this technology makes it possible for railways to give the
transport service to its direct competitor on the transport market — road hauler.

POSSIBILITIES OF BATTERY DRIVES AND APPLICATION ON DUAL-CURRENT
SHUNTING ELECTRIC LOCOMOTIVE OF CROATIAN RAILWAYS

There is an increased production of vehicles with autonomous electric battery drive in the
world lately. They are ecologically acceptable and cheaper according to the executed
kilometer price.

The work stated examples of different vehicles including the railway ones with conventional
and new battery energy which are becoming more accessible in reference to price as well as
possibility of acquisition.

Here the possibility of transformation of HZ's diesel-electric locomotive into an electric one
with the possibility of alternative battery drive has been described in detail. This kind of
locomotive is very interesting for heavy shunting because technological energy and
maintenance costs could be lowered and working availability could be increased.

With the new battery energy generation, especially lithium or aluminum ones, possibilities of
vehicles with battery drive would be significantly increased.

FREIGHT AND TANK WAGONS WASHING FACILITY IN SLAVONSKI BROD

Within freight transport Croatian Railways need occasional cleaning of their tank and freight
wagons. The existing washing facility in Botovo is technologically and functionally obsolete
and it does not comply with the requirements of the law on environment protection any more.
This year after the project documentation has been made and the construction license
obtained a decision has been made to construct a washing facility in Slavonski Brod, which
would be a solution to cleaning the wagons in the following long-term period. Technological
cleaning process of the new washing facility has been arranged in a manner that it makes
guality cleaning possible with technological waste disposal and controlled waste water
drainage.

RAILWAY VIADUCT INSTEAD OF RAILWAY EMBANKMENT

Most railway tracks passing through Zagreb are located on embankments and partially on
subways and viaducts. This is especially characteristic of the ones in the larger midtown area
(borders being: East — the City Gas Plant, West — The West Railway Station, South — the
river Sava). Railway embankments in the city represent traffic and architectural barriers
which should be removed through construction of replacement railway viaducts on the same
locations. There are justified economic, urban, traffic, ecological and other reasons for this as
this article states.
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MODELL DER HARMONISIERUNG DER KROATISCHEN EISENBAHNEN MIT DEM
EUROPAISCHEN VERKEHRSSYSTEM

Bevor Kroatien Mitglied der EU wird, sollte es sein Verkehrssytem mit dem europaischen
harmonisieren. Es gibt zwei Grundpunkte im Prozess der Harmonisierung: Interoperabilitat
und Intermodalitat. In diesem Artikel wurden die Richtlinien fir die Durchfiihrung und
Hauptergebnisse der Harmonisierung gegeben.

Global kdnnte gesagt werden, dass die Harmonisierung des Verkehrssystems in Kroatien
wichtige Anderungen im Verkehr und Wirtschaft verursachen wird. Das bezieht sich
besonders auf die Eisenbahn, die durch Harmonisierung die entsprechende Interoperabilitat
und Intermodalitat an der europaischen Ebene erreichen kénnte. Dadurch wird die
Eisenbahn wettbewerbsfahig zu Stralenverkehr sein, vor allem an den internationalen Linien
und in der Fernverbindung im Inneren.

Beféhigung der Eisenbahn fur die programmierte Wettbewerbsfahigkeit im internationalen
Verkehr und in der Fernverbindung erméglicht eine gerechte Anderung des Gleichgewichts
zwischen den Verkehrsmodi im Sinne von Verminderung des Stral3enverkehrsanteils im



gesamten Verkehr. Verkehrsbenutzer und die soziale Gemeinschaft werden davon am
meisten profitieren, weil sowohl die gesamten Verkehrskosten als auch die
Umweltverschmutzung niedriger sein werden.

REALISIERUNG DER MOTIVIERENDEN WIRTSCHAFTLICHEN BEZIEHUNGEN
ZWISCHEN HZ UND TATIGKEITEN DER INSTANDHALTUNG VON TRIEBFAHRZEUGEN
Laufende Instandhaltung von HZ-Triebfahrzeugen ist eine sehr wichtige Tatigkeit mit der
Aufgabe die mdglichst groRe Verfiigbarkeit und Verlasslichkeit der Fahrzeuge im Betrieb mit
moglichst kleinen Kosten der Instandhaltung zu sichern.

Selbststéandig organisierte Gesellschaft ,Instandhaltung von Triebfahrzeugen® (OVV) ist im
100%-Eigentum der HZ. Gegenseitige Beziehungen werden durch den Vertrag reguliert.
Grundelemente fur die Einnahme der OVV sind die Nummern der erledigten
Untersuchungen und speziellen Reparaturen.

Die genannten Elemente regen die OVV-Mitarbeiter zur gréReren, besseren und mehr
rationalen Arbeit nicht an. Grob gesagt, das Gegenteil wird erreicht. Eine gro3ere Zahl der
Untersuchungen und speziellen Reparaturen bedeutet nicht die Instandhaltung von héherer
Quialitat aber verursacht die gréReren Einnahmen.

Das Hauptprodukt der Instandhaltung ist ein fehlerfreies und verlassliches Fahrzeug im
Betrieb mit moglichst kleinen Kosten. Indizes der genannten Ergebnisse missen die
Hauptfakten fiir die Verwirklichung der Einnahme sein. Aus den statistischen Daten kann
gesehen werden, dass die gezielten Ergebnisse nicht ohne Kosten erreicht werden kdénnen.
Aus ihnen kdnnen Standards im Einklang mit der ausgefiihrten Arbeit bzw. mit den
befahrenen Kilometer jeder Fahrzeuggruppe bestimmt werden. Verfligbarkeit und
Verlasslichkeit der Fahrzeuge im Betrieb sollten die korrigierenden Faktoren bei der
Realisierung von Einnahmen auf der Basis der ausgefuhrten Arbeit sein.

Motivierend zusammengestellter Vertrag wirde der OVV ermdglichen, ihre enormen inneren
Reserven zugunsten sowohl der OVV als auch der HZ viel mehr zu benutzen.



INTERMODALER VERKEHR AM X. KORRIDOR. ROLA-TERMINAL SPACVA

Wahrend der Erfindung des Konzepts der rollenden Landstral3e (RoLa) war die anfangliche
Idee den Lkw-Transport an den besonders konstruierten Wagen zu organisieren, und zwar
an den Strecken, wo der StralRenverkehr schwierig, beschrankt oder verboten ist.

Ausbau des Prototyps vom RolLa-Wagen und die Aneignung der Herstellungstechnologie
und Instandhaltung dieser Wagen stellt den ersten richtigen Fortschritt bei der Anwendung
der neuen Transporttechnologien in Kroatien und an den Kroatischen Eisenbahnen.
KURIOSUM: Anwendung dieser Technologie erméglicht den Eisenbahnen die
Transportdienstleistung ihrer direkten Konkurrenten — den StraRenverkehrsunternehmen - zu
erbringen.

MOGLICHKEITEN DES AKKUMULATORBETRIEBS UND ANWENDUNG AN DER
ELEKTRISCHEN, ZWEISYSTEM-, VERSCHUBLOKOMOTIVE DER KROATISCHEN
EISENBAHNEN

In der letzten Zeit werden auf der Welt immer mehr Fahrzeuge mit dem selbstandigen,
elektrischen Batteriebetrieb hergestellt. Die sind 6kologisch akzeptabel und billiger im Bezug
auf den Preis des befahrenen Kilometers.

Im Artikel werden Beispiele verschiedener Fahrzeuge einschlie3lich Eisenbahnfahrzeuge mit
den konventionellen und neuen energetischen Batterien gegeben, die nach dem Preis und
den Beschaffungsmoglichkeiten standig zuganglicher werden.

Hier wurde detailliert die Méglichkeit der Transformation von der dieselelektrischen HZ-
Lokomotive in der elektrischen Lokomotive mit dem mdglichen alternativen Batteriebetrieb
beschrieben. Eine solche Lokomotive ist fur die schwierige Rangierung sehr interessant, weil
die technologischen Energie- und Instandhaltungskosten vermindert und Verfiigbarkeit
vergroRRert sein kénnten.

Mit der neuen Generation der energetischen Batterien - besonders aus Lithium oder
Aluminium - werden die Mdglichkeiten des Fahrzeuges auf Batteriebetrieb ziemlich groRer.

WASHANLAGE FUR DIE GUTER- UND KESSELWAGEN IN SLAVONSKI BROD
Kroatische Eisenbahnen haben innerhalb des Guterverkehrs das Beddrfnis ihre Kessel- und
Guterwagen zeitweise zu reinigen. Die existierende Waschanlage in Botovo ist technologisch
und funktionell veraltet, so dass sie nicht mehr den Anforderungen des Gesetzes Uber
Umweltschutz entspricht. In diesem Jahr, nachdem die Projektdokumentation ausgearbeitet
und die Baugenehmigung erworben worden sind, wurde die Entscheidung Uber den Ausbau
der Waschanlage in Slavonski Brod getroffen. Damit wird die Problematik der
Wagenreinigung fur den folgenden langfristigen Zeitraum gelost. Technologisches
Reinigungsprozess der neuen Waschanlage ist so konzipiert, dass es Qualitatsreinigung mit
der definierten Versorgung des technologischen Abfalls und dem kontrollierten Abfiihren der
Abwasser ermoglicht.

EISENBAHNVIADUKT ANSTATT EISNEBAHNDAMM

Die meisten durch Zagreb fahrenden Eisenbahnstrecken werden auf die Damme und partiell
auf die Unterfihrungen, Viadukte und Unterfluren untergebracht. Das ist besonders fir
diejenigen im breitem Stadtzentrum charakteristisch (Grenzen sind: im Osten —
Stadtgaswerk, im Westen — Westbahnhof, im Stden — der Fluss Sava). Eisenbahndamme
stellen in der Stadt Hindernisse im Verkehr und in der Architektur vor, die durch den Ausbau
der Eisenbahnviadukte an denselben Stellen ersetzt sein sollten. Dazu gibt es berechtigte
Grinde im Bezug auf Wirtschaft, Urbanistik, Verkehr, (")kologie und andere, die dieser Artikel
erklart.

ANWENDUNG DES KARLSRUHE-MODELLS IN STADT- UND VORORTSVERKEHR
DER STADT ZAGREB



Anfang des Karlsruhe-Modells beginnt mit dem 25. September 1992, als die erste
kommerzielle Strecke zwischen Karlsruhe und Breten eréffnet worden ist. Dieses ,, Tram-Zug“
Projekt hat sich in den letzten 12 Jahren enorm entwickelt und ist zu einem der
interessantesten Modelle fir Erledigung des Stadt- und Vorortsschienenverkehrs geworden.
Nach Karlsruhe wurde ein ahnliches Modell in Saarbriicken 1997 eingefihrt. Zurzeit wird
dieses System in den folgenden Stadten angepasst und implementiert: Kassel,
Braunschweig, Bremen, Rostock and Chemnitz. Obwohl unter den Experten die Meinung
herrscht, dass dieses Modell am meistens in den kleineren und mittleren Ballungsraumen
(bis 1 500 000 Einwohner) angewendet sein kann, wird die Anwendung dieses Modells im
groRen Raum der Stadt Paris ernsthaft untersucht.

Im Werk wird die Moglichkeit gegeben, dieses Modell im Zagreber Gebiet als eine der
Mdglichkeiten fur Harmonisierung des Stadt- und Vorortsschienenverkehrs einzufiihren.

KENNZEICHNUNG UND INSTANDHALTUNG VON BEHALTERN

DES LUFTBREMSSYSTEMS FUR EISENBAHNFAHRZEUGE IM EINKLANG

MIT DEN FORDERUNGEN DER NORM EN 286

Von der Definition der Druckbehélter und ihrer Anwendung in den Bremssystemen der
Eisenbahnfahrzeuge ausgehend gibt dieses Werk Empfehlungen sowohl im Bezug auf die
Analyse von Gestalt, Budget, Herstellung und Inspektion als auch einen Uberblick tber
Kriterien flir das Setzen des Behalters auRer Gebrauch im Einklang mit der Serie der
europaischen Normen EN 286.

Besonders wurden die folgenden Normen analysiert: EN 286 — 3, die sich auf
Stahldruckbehélter bezieht; und 286 — 4, die sich auf Behalter aus Aluminiumlegierung
bezieht; beide mit klar definierten Forderungen im Bezug auf Identifizierung und
Instandhaltung.

Schlusselwdrter: Eisenbahnfahrzeuge, Druckbehélter, Bremsen, pneumatische Ausristung,
unlegierte Stahle, Aluminiumlegierungen, Kennzeichnung, Instandhaltung, auRer Gebrauch
setzen



